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Les lentilles minces : 
 
Lentille = système dont le volume est délimité par deux dioptres courbes. 
 
Une lentille est dite mince si son épaisseur est très petite devant les rayons de courbure de 
deux dioptres.  
 

❖ Elle comporte 2 foyers : un Foyer principal objet (F) et un Foyer principal image 
(F’). Pour une lentille mince F et F’ sont symétrique par rapport au centre optique 
O. 

❖ Le foyer objet est le conjugué d’une image ponctuel situé à l’infini sur l’axe 
❖ Le foyer image est le conjugué d’un objet ponctuel situé à l’infini sur l’axe 

 
(1) On distingue deux types de lentilles : 

 
Lentille convergente :  
 
Un rayon passant par F émerge parallèlement à l’axe optique (son image se forme à l’infini) :  

Un rayon incident arrivant de manière parallèle à l’axe optique émerge en passant par F’ :  
 

 
Lentille divergente :  
 
Foyer inversé par rapport à la lentille convergente mais toujours symétrique par rapport à O 
pour une lentille mince. Schéma général d’une lentille divergente :  



Un rayon qui serait passé par F émergera parallèle à l’axe optique : 

 
Un rayon qui arrive parallèle à l’axe optique semble passer par le foyer image F’ : 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
(2) Relation de grandissement et de Conjugaison  
 

❖ Pour établir celle-ci, nous nous servons de la construction la plus classique de l’image 
d’un objet AB situé au-delà de la lentille convergeant : |𝑂𝐴̅̅ ̅̅ | > |𝑂𝐹̅̅ ̅̅ |. Mais on notera 
que celle-ci est valable quel que soit la position de l’objet et la nature de la lentille.  

 
❖ On trace 3 rayons dans les directions de propagation sont connue  

 
▪ Rayon qui arrive parallèle à l’axe optique émerge en passant par F’ 
▪ Rayon qui passe par F émerge parallèlement à l’axe optique 
▪ Rayon qui passe par le centre optique n’est pas dévié 

On définit le grandissement transverse comme étant :  
 

𝛾 =
𝐴′𝐵′̅̅ ̅̅ ̅̅
𝐴𝐵̅̅ ̅̅  



Ainsi :  D’après Thales dans le triangle ABF et OMF : 

 

𝛾 =
𝐴′𝐵′̅̅ ̅̅ ̅̅
𝐴𝐵̅̅ ̅̅ =

𝑂𝑀̅̅ ̅̅ ̅
𝐴𝐵̅̅ ̅̅ =

𝐹𝑂̅̅ ̅̅
𝐹𝐴̅̅ ̅̅  

 
D’après Thales dans le triangle HOF’ et F’AB’ :  

 

𝛾 =
𝐴′𝐵′̅̅ ̅̅ ̅̅

𝐴𝐵̅̅ ̅̅ =
𝐴′𝐵′̅̅ ̅̅ ̅̅

𝑂𝐻̅̅ ̅̅ =
𝐹𝐴′̅̅ ̅̅̅

𝐹𝑂̅̅ ̅̅  

 
 
[𝟐] Relation de Descartes  
 

❖ On se place dans le triangle OAB et OA’B’ 

𝛾 =
𝐴′𝐵′̅̅ ̅̅ ̅̅

𝐴𝐵̅̅ ̅̅ =
𝑂𝐴′̅̅ ̅̅ ̅

𝑂𝐴̅̅ ̅̅ =
𝑂𝐵′̅̅ ̅̅ ̅

𝑂𝐵̅̅ ̅̅  

 
En partant de la relation [𝟏] Relation de newton 𝐹′𝐴̅̅ ̅̅ ̅ × 𝐹𝐴̅̅ ̅̅ = −𝑓′ on va introduire le centre 
optique par la relation de châles ce qui nous donne la relation de conjugaison avec origine au centre :  
 

(F′O̅̅ ̅̅ ̅ + OA̅̅ ̅̅ ′ ) × (FO̅̅̅̅ + OA̅̅ ̅̅ ) = −𝑓′ 
 

 
 

𝑓′ × 𝑂𝐴′̅̅ ̅̅ ̅ − 𝑓′ × OA̅̅ ̅̅ + 𝑂𝐴′̅̅ ̅̅ ̅ × OA̅̅ ̅̅ = 0  

[𝟏] Relation de newton  
 
𝐹′𝐴̅̅ ̅̅ ̅ × 𝐹𝐴̅̅ ̅̅ = 𝐹′𝑂̅̅ ̅̅ ̅ × 𝐹𝑂̅̅ ̅̅ = −𝑓2 

 
 

−𝑓′ 𝑓′ 



 
( en divisant par 𝑓′ × 𝑂𝐴′̅̅ ̅̅ ̅  × 𝑂𝐴̅̅ ̅̅  ) 
 

1
𝑂𝐴′̅̅ ̅̅ ̅ −

1
OA̅̅ ̅̅ =

1
𝑓′ 

 
 
 
[𝟑] La puissance  
 

 

𝑃 = 𝜗′

𝐴𝐵̅̅ ̅̅   ( si on a  des degrés on n’oublie pas de multiplier par 𝜋
180

 ) 
 
NB : si image est à l’infinie, on définit la puissance intrinsèque PI qui ne dépend pas de la 
position de l’œil mais seulement de l’instrument optique :  
 

𝑃 = 𝑃𝑖 = 1
f′      

[𝟒] 𝐋𝐞 𝐠𝐫𝐨𝐬𝐬𝐢𝐬𝐬𝐞𝐦𝐞𝐧𝐭 
 

 

G =
𝜃′
𝜃  

 
 
𝜃: angle sous lequel l’image est vue sans instrument 
𝜃′: angle sous lequel l’image est vue avec un instrument  
 
Soit dm, la distance minimale de vision distincte. 
On sait que 

Position Image 

Position Objet 

Lié à la puissance de la lentille  



 

tan(𝜃) =
𝐴𝐵
𝑑𝑚      𝑜𝑟   tan(𝜃) ~ 𝜃   (car angle tres petit) donc     tan (𝜃) =

𝐴𝐵
𝑑𝑚   

 
A cette distance dm on définit le grossissement intrinsèque Gi 
 

Avec : Gi = P × dm = ϑ′

AB̅̅ ̅̅ × dm 
 
On peut fixer dm arbitrairement à 0.25m et on obtient Gc le grossissement commercial 
comme étant : 𝐺𝑐 = 𝑃
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La loupe : 
 
Loupe = lentille convergent de courte distance focale. Elle donne une image virtuelle, 
agrandi. Pour avoir l’effet de la loupe il faut que l’objet soit situé entre le centre optique et 
son foyer objet. 
 
Schéma d’une loupe : 
 

 
[𝟏] 𝐩𝐮𝐢𝐬𝐬𝐚𝐧𝐜𝐞 𝐞𝐭 𝐠𝐫𝐨𝐬𝐬𝐢𝐬𝐬𝐞𝐦𝐞𝐧𝐭 (Démonstration sujet d’examen final 2021/2022) 

On sait que :  tan 𝜃′ ≈ 𝜃′ = 𝐴′𝐵′

𝛿
 

 

 𝐺 = 𝜃′

𝜃
= 𝐴′𝐵′

𝛿
× 𝑑𝑚

𝐴𝐵
   avec  𝜃 = 𝐴𝐵

𝑑𝑚
 

 

 𝐺 = 𝐴′𝐵′

𝐴𝐵 × 𝑑𝑚
𝛿    𝑑𝑜𝑛𝑐 𝐺 = 𝛾 × 𝑑𝑚

𝛿  



 
 

Or :  

 𝛾 = 𝐴′𝐵′
𝐴𝐵

= 𝐹′𝐴′
𝐹′𝑆

= 𝐹′𝐶+𝐶𝐴′
𝐹′𝑆

= 𝑎−𝛿
𝐹′𝑆

= 𝑎−𝛿
−𝑓′

= 𝛿−𝑎
𝑓′

 
 
Donc :  
 

 𝐺 = 𝑑𝑚
𝛿 × 𝛾 = 𝑑𝑚

𝛿 × 𝛿−𝑎
𝑓′  

 
 𝐺 = 𝑑𝑚

𝑓′ × 𝛿−𝑎
𝛿 = 𝑑𝑚

𝑓′ × (1 − 𝑎
𝛿) 

 

𝐺 =
𝑑𝑚
𝑓′

× (1 −
𝑎
𝛿) 

 

On sait que 𝑃 = 𝜃′

𝐴𝐵
  avec  𝐺 = 𝑃 × 𝑑𝑚 ⟺ 𝑃 = 𝐺

𝑑𝑚
 

 
Donc :  
 

𝑃 =
1
𝑓′ × (1 −

𝑎
𝛿) 

 
NB : si l’objet est placé dans le plan focal objet de la lentille l’image virtuelle est à l’infini, 
donc l’œil n’a pas besoin de s’accommoder et peut observer tous les détails sans ressentir 
de fatigue visuelle. Dans ce cas 𝑐 = 𝑓′ donc 𝑎 = 0 , 𝑃 = 𝑃𝑖 = 1

𝑓′
 et 𝐺 = 𝐺𝑖. 

 

Le microscope optique 
 
Le microscope est composé de deux lentilles : 

❖ Première lentille avec une distance focale courte, elle permet de donner une image 
intermédiaire  

❖ Seconde lentille avec une grande distance focal 



 
Dans son fonctionnement idéal l’image de la première lentille arrive au niveau de F2 pour 
avoir une image à l’infini  

 
 

𝛾1 = 𝐹1′𝐴1′
𝑓1

 = Δ
𝑓1′

 

 
P = θ′

𝐴𝐵
= θ′

𝐴1𝐵1
 x A1B1

𝐴𝐵
= P2. 𝛾    P2 est la puissance oculaire  

 
G= dm x P=dm x P2 𝛾1= GC2. 𝛾1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


